MATEMATIKA

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulésa-
tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen
alapulé meghatarozasadhoz, a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldést alatimaszt6d indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd strukturajat.

A tanitas f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkdznapi szituaciobol fakado indukcid. A tanulasi tevékenység €s problémamegoldas soran
a tanul6t 0sztonozni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi ¢életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanulod
konkrét helyzetek megoldasara képi €s szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlodik problémamegoldé és problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a
kiilonb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerti
miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valdo megjelenése lehetdveé teszi a matematika
alkalmazhatdsaganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6zos munkéban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 0j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempo6ju
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halado tanul6 sem vesziti el érdeklddését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazésa mellett a tanuldo megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.



Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj
helyzetekben valo alkalmazasa elsegitik az aktiv, 6niranyitott tanulas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 6sszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, osszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek elsajatitdsahoz ¢s megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy
viladgosan, roviden €s pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és
fel kell ismernie egy adott informaci6 jelentéségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilénb6z6 moédon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targya szoftverek, alkalmazésok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanul6
digitalis kultarajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulo
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanulo eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldésara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonboz6 ton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell kitartassal probal ki kiillonbozd
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanulé megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
erdsodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacios készsége. A
tanul6é matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az €letét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kittizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.



A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozdi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval dsszeéllitott mindennapi problémék megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonbdzd megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat €s az 0j otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késObbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezOkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulds modszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté mddszerei €s a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zOk hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
terlileten az altalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténé megfogalmazéasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevez6 szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok, Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas; Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elkészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések, Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. A
témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek €s
online feliiletek is timogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 272 ora. Az egyes
témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az j ismeretek a teljes oraszam négyotod
része alatt a legtobb tanul6 szamara elsajatithatok, igy a fennmarado orak
felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.



A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Termeészetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek 20
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszerii szoveges feladatok 20
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 16
Leiro statisztika 10
Valosziniliség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 272

A felsé tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi €let problémamegoldasdhoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgélja egy jol
mikodoé gondolkoddsmod, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés €s sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt
tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd &brakat, diagramokat, grafikonokat késziteni,
ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszertiségeket
észrevenni, altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk.  Ehhez  sziikséges masokkal problémamegoldasban  egyiittmiikddni,
gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, amely
segitséget nyljt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotéasaik soran
a megeértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe
szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a
probléma Iényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.



Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerli szoveges feladatok megoldasanak
matematikai alakban, az eredmény becslését €s ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben,
ismerik az egyszeru sikbeli €s térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szdmokkal vald
muveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen
kiviil szamonkérésre, ismétlésre 16 ora van tervezve.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara S - 6. évfolyamon heti 4- 4 orat,
biztosit.



5. —6. OSZTALY

Tematikai egység cime

Orakeret

kerettanterv
alapjan drakeret

a

5-6.évfolyamra

helyi tanterv

helyi tanterv

5.évfolyam

Orakerete

heti 4 6rara

6.évfolyam

orakerete

heti 4 orara

(95 %)

. Gondolkodasi
modszer(?k, yaln_lazok, 20 10 10
matematikai logika,
kombinatorika, grafok

1. Halmazok

10 5 5

2. Matematika logika, 10 5 5
kombinatorika

Il. Szamtan, algebra 144 72 72
1. Természetes szamok
halmaza, szamelméleti
alapismeretek 20 12 8

2. Alapmiiveletek 16 10 6
természetes szamokkal

3. Egész szamok,
alapmiiveletek egész
szamokkal 18 12 6

4. Kozonséges tortek,
tizedes tortek, racionalis
szamok 18 9 9
5. Alapmiiveletek 18 9 9

kozonséges tortekkel




6. Alapmiiveletek tizedes 14 7 7
tortekkel
7. Aranyossag, 20 6 14
szazalékszamitas
8. Egyszerii szoveges 20 7 13
feladatok
I11. Fiiggvények, az analizis 18 9 9
elemei
1. A fiiggvények 10 5 5
fogalmanak elokészitése
2. Sorozatok 8 4 4
1V. Geometria 70 35 35
1. Mérések és 16 8 8
mértékegységek
2. Sikbeli alakzatok 18 9 9
3. Transzformaciok, 20 10 10
szerkesztések
4. Térgeometria 16 8 8
V. Statisztika, valosziniiség 20 10 10
1. Leiro statisztika 10 5 5
2. Valosziniiség szamitas 10 5 5

osszesen: 272 136 136
Ismétlés, szamonkérés
Szabad drakeret (5 %) 16 3 3

osszesen:
288 144 144




S. osztaly

Tematikai egység/ I. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Elézetes tudas | A valtozas értelmezése egyszerlii matematikai tartalmu szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa
(probalgatassal).

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkdzok és moddszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A tem’a t.lka.l C8YSCE | A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok megismerése.
nevelési-fejlesztési 16szinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése
céljai Va Oszintiségi és statis szemlelet fej se.
Tervezés, ellendrzés, 6nellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok S éra
Ismeretek,, tanulisi Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
eredmények
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas,
rendszerezése adott a céliranyos figyelem kialakitasa,
szempont(ok) szerint. fejlesztése.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.
Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitasa. konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalma. A megfigyeldképesség szamitogépen.
Két véges halmaz k6z0os része. fejlesztése:
Két véges halmaz egyesitése. targyak tulajdonsagainak

kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos
mitkodtetésével.

A koz06s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.

2. Matematikai logika, kombinatorika 5 6ra
Viltozatos tartalmu szévegek Ertd, elemz olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegértés,

kifejezések értelmezése, hasznalataval. szOovegertelmezés.




hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A Iényegkiemelés, a
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; |szabalykdvetd magatartas
¢s; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.
legalabb, legfeljebb).
Példak a biztos, a lehetséges és a | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és
lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom:
A tanultakhoz kapcsolodoé igaz a lényegkiemelés
¢és hamis allitasok. képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellenérzése. Onellendrzés igényének a

kialakitasa.
Egyszerii, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkoznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szituaciok megfogalmazasa Iényegkiemelés
szoban és irasban. fejlesztése.
Definicié megértése €s
alkalmazésa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis,
nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,
legfeljebb, szamegyenes

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 72 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szdmok irdsa, olvasdsa. Negativ szdmok a
mindennapi €letben (hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok haszndlata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszeri becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szdmolds szdzas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalo tabla biztos tuddsa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hdnyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyl,
osztds egyjegyll szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi




terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.
Szimboélumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldés utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség,
fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalés.

kovetkezetesség,  szabalykdvetdé  magatartas

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 12
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szdmok millids Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret:
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. Magyarorszag

tizedes tortek.
Alaki érték, helyi érték.

Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok

kiolvasasa.
Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodas  |lakosainak szdma.
alapelemeinek alkalmazasa

szamok kirakasaval.

Egyszerl oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,

100-zal).
Két szam koz0os 0sztoi,
tobbszorosei.

Testneveles:
csapatok Osszeallitasa.

Az 0szt0, t0bbszoros
fogalmanak elmélyitése.

Két szam kozo6s osztoinak
kivélasztasa az 0sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kdzds
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi igény felkeltése.

koz06s

Oszt6, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa

a tortek egyszerisitése, bovitése

soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 10 6ra
Osszeadaés, kivonds szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetes Osszehasonlitas,
szdmegyenesen. szamolas foldrajzi
Alapmiiveletek természetes adatokkal
szamokkal.
3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal 12 ora

Negativ szam értelmezése:

adossag,

Természetismeret; hon-
és népismeret.

Készpénz, addssag fogalmanak
tovabbfejlesztése.




— fagypont alatti
homérséklet,

— szamolasok az iddszalagon,

— foldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).

Mélységek ¢s magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Foldrajzi adatok
vizsgélata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

idGtartam szamolasa
1dOszamitas elotti és
1d6szamitas utani

torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivonds szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés 0sszehasonlitas,

szdmegyenesen.
Alapmtuveletek negativ
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és

tagabb kornyezetiinkben
(a Foldon).
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 6ra
Ko6zonséges tort fogalma. A kozoOnséges tort Enek-zene:
szemléltetése, kétféle a tortszamok és a
értelmezése, felismerése hangjegyek értékének
szoveges kornyezetben. kapcsolata.
Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.
A tizedes tortek értelmezése. Mennyiségek kifejezése tizedes
Tizedes tortek jelentése, tortekkel: dm, cl, mm.
kiolvasasa, leirasa.
Egész szamok, tortek helye a Matematikai jelek értelmezése
szamegyenesen, nagysagrendi (<, >, =stb.), hasznalata.
Osszehasonlitasok.
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9 6ra
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7 6ra

Osszeadas, kivonas az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek €s a
tortek korében (tort szorzasa,
osztasa egész szammal, O szerepe
a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének ¢és
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, 6nismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozésai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetod
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.




Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
elézetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerti feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési €s becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, Urtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas
fejlesztése. Mennyiségi
kovetkeztetés, becslési készség

Technika, életvitel és
gyakorlat:

muiszaki rajz készitésénél
a mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az lrtartalom és
az id6 mérése.

Hon- és népismeret;
természetismeret:

fejlesztése. 0si magyar
mértékegységek.
7. Aranyossag 6 ora
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret;
A mindennapi életben felmeriild, |fejlesztése. természetismeret.

egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen véltozast eredményez a
hozza tartozé mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
teleptilések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura:
valds targyak aranyosan

kicsinyitett vagy

nagyitott rajza.
8. Egyszerii szoveges feladatok 7 6ra
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Magyar nyelv és
Egyszeri matematikai problémat | Egyszerii matematikai irodalom:

tartalmazo rovidebb €s hosszabb
szovegek feldolgozésa.

problémat tartalmazé és a
mindennapi ¢élet korébal vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott,
elolvasott torténetekre,

olvasasi és megértési
stratégidk kialakitasa
(szbvegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges ¢€s
Iényegtelen informaciok
szétvalasztasa).




emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése, Vizualis kultura.
visszaolvasasa. elképzelt torténetek

vizualis megjelenitése

kilonboz6 eszkozokkel.

Egyszerii elséfoku egyismeretlenes | Onallé problémamegoldd képesség

egyenletek, egyenldtlenségek kialakitasa és fejlesztése.
megoldasa kovetkeztetéssel, Allitasok megitélése
lebontogatassal. A megoldasok igazsagértékiik szerint. Az
abrdzolasa szamegyenesen, egyenld, nem egyenld fogalmanak
ellenérzés behelyettesitéssel. elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti ¢és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkdznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo oszthatdsag
szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldésa soran legfeljebb kétjegyii egész szdmmal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szdmok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irasban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az id6, a tdmeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodés alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

Kulcsfogalmak/

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, 0sztd, hanyados, maradék. K6zos
0szt0, kdzos tobbszords. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes
aranyossag.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, tizedestort, véges €s
végtelen szakaszos tizedes tort, raciondlis szam, egyenlet egyenldtlenség.
Mértékegységek.

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Fiiggvények, az analizis elemei 9 éra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazidsa egyszerli formaban, a hidnyz6 elemek

potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tabldzatba rendezése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordindta-rendszer biztonsagos

I:et\fr’gléastil-l;zillssgz}z;ig hasznalata. Fﬁggvényszernlélet elékészité§e. Probléma felismerése.
céljai Osszefiiggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykdvetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatérozés gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:

szituacidkban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle der¢kszogii
koordinatarendszer.

Matematikatortenet. Descartes.

leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont abrazoldsa a
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi tilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozodasi képesség
fejlesztése.

tajékozodas a
térképen, fokhalozat.

Tablazat hianyz6 elemeinek

poétlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati fliggvények,
sorozatok alkotasa.

A helyes fliggvényszemlélet
megalapozasa.

Egyszerl grafikonok értelmezése.
Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogli koordinata-
rendszerben.

Megfigyeldképesség,
Osszefiiggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
1d6jaras grafikonok.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszerl grafikonjaiban.

2. Sorozatok

4 ora

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatdsa adott szabaly

Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc:.

1smétl6do ritmus,
tanclépés, mozgas




szerint. létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tajékozddik a koordindta-rendszerben: koordindtaival adott pontot abrdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

— sorozatokat adott szabadly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabdalyt.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes ardnyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
fogalmak

Tematikai egység/ : Orakeret
Fejlesztési cél V. Geometria 70 éra
Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tavolsag mérése (egyszera

gyakorlati példak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemz6éi. Kor 1étrehozasa,
felismerése, jellemzdi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

Elozetes tudas

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység | A geomtriai problémamegoldds Iépéseinek  megismertetése

nevelési-fejlesztési | (szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
céljai vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérések és mértékegységek 8 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Sokszogek kertilete. Keriilet meghatarozéasa méréssel,
szdmolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapesolat felismerése.

Téglalap, négyzet keriilete, Adott alakzatok kertiletének, Technika, életvitel és

tertilete.

teriiletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

gyakorlat:

Udvarok, telkek
keriilete. Az iskola és
az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.




2. Sikbeli alakzatok

9 ora

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Pérhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Vizudlis kultura:
parhuzamos ¢és
mer6leges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:.
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagl pontok

Ko6rzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolasa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb)
ponthalmazok. Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.
Kor, gdbmb szemléletes fogalma. | Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret.
Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd. | vizsgalata a kdrnyezetiinkben, foldgomb.

elofordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati életben.
DiszitOmintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret:
népmilvészeti mintak,
formak.

Két ponttol egyenld tavolsagra
levd pontok.
Szakaszfelez merdleges.

A problémamegoldo6 képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A sz0g fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése.
Szogmasolas, szogfelezés.
Matematikatorténet:. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szdmrendszer

Szogmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

gordg ,,abc” betliinek
hasznalata.




kapcsolata a sz0g mérésével.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizualis
kultura:

parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Haromszdgek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a muvészetben.

Négyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositds, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Haromszog, négyszog, sokszog
belsd és kiilsd szogeinek Gsszege.

A haromszdg belso és kiilsd
szOgeinek Osszegére vonatkozd
ismeretek megszerzése
tapasztalati uiton.

Az Osszefliggések
megfigyeltetése hajtogatéssal,
méréssel, tépkedéssel.
MegfigyelOképesség fejlesztése.

EgyenlOszart szar haromszog és
specialis négyszdgek
szerkesztése, egyszeriibb
esetekben.

Korz6 és vonalzo hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

megfeleld eszkozok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzeés.

4. Térgeometria

8 ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgélata.

Rendszerezod képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet,

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:




felszin és térfogat szamitasa lakas festése, jardlapozasa, tejes
soran. doboz térfogata, tedsdoboz

csomagolasa stb.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszUsag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;

sikbeli tartomdanyok kozil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, elGzetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merGlegest, szogfelez6t, merGleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, széget masol.

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasdb kovetkezd tulajdonsagait: hatdrold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama

Kulcsfogalmak/

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,
szOgfajtak.

Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.

Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, €l, lap, szog, gdmb.

Konvexitas.

Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat. Egyenld szarti haromszog,
egyenld oldali haromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,
lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység A val6szinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az 0Osszefiiggés-felismerd képesség,
elemzoképesség fejlesztése.
1. Leiro statisztika 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi
pontok
Adatok tervszerl gytijtése, rendezése. | Tudatos €s céliranyos Technika, életvitel és
Egyszerti diagramok, értelmezése, figyelem gyakorlasa. gyakorlat:
tablazatok olvasasa, készitése. Elemzoképesség fejlesztése a | menetrend adatainak
napi sajtoban, kiilonbdzo értelmezése;
kiadvanyokban talalhato kaldriatablazat
grafikonok, tablazatok vizsgalata.
felhasznalasaval.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informécio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén Az atlag Iényegének Természetismeret:
(szamtani k6zép). megértése. Szamolasi készség | idojarasi atlagok
fejlodése. (csapadék,

héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphOmeérséklet).

2. Valdsziniiség szamitas

5 0ra

Val6szintiségi jatékok és kisérletek
dobdkockak, pénzérmék segitségével
(biztos, lehetetlen esemény).

Valosziniiségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitasa.

A figyelem tartossaganak
fejlesztése.

Kommunikacio és
egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, illetve
csoportmunkakban.
Valosziniiségi kisérletek
végrehajtasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— valdszinliségi jatékokat,

kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gyl(jti, rendezi

valdszin(iségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések

megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.




A fejlesztés vart
eredményei
5. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz feliréasa,
felismerése.

— Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirasa,
abrazolasa.

— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok  igazsigénak eldontése, igaz ¢és hamis allitasok
megfogalmazasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felirdsa.

Szamtan, algebra

— Racionalis szamok irdsa, olvasasa, 0Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték felirasa.

—  Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

— A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése,
hasznalata.

— Két-harom miveletet tartalmazé6 miveletsor eredményének
kiszdmitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabéalyok ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefiiggések felirdsa szimbolumokkal).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. Ko6zos osztok, kozos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazésa.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4jékozddas a koordinatarendszerben: pont abrdzoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabdly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjdval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak
ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzd, vonalzé célszerii hasznélata.




— Alapszerkesztések: pont ¢és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, szogmasolas,
merdleges és parhuzamos egyenesek.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete

— Téglalap és a négyzet keriiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszert diagramok értelmezése, tdblazatok olvasasa.

— Néhany szdm szdmtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gytijtése,
rendezése, abrazolasa.




6. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagii elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmua szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalaldsa
(prébalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikaci6 fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok S éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas,
rendszerezése adott a céliranyos figyelem kialakitasa,
szempont(ok) szerint. fejlesztése.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.
Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitasa. konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalma. A megfigyeldképesség szamitogépen.
Két véges halmaz kozos része. | fejlesztése:
Két véges halmaz egyesitése. targyak tulajdonsagainak

kiemelése, 0sszehasonlitas,

azonositas, megkiilonboztetés,

osztalyokba sorolas,

tulajdonsagok szerint, az

érzékszervek tudatos

miukodtetésével.

A koz0s tulajdonsagok

felismerése, tagadasa.
Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
Viéltozatos tartalmu szévegek Ertd, elemz olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegértés,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szovegértelmezés.
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A Iényegkiemelés, a
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; |szabdlykovetd magatartas




¢s; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.
legalabb, legfeljebb).
P¢ldéak a biztos, a lehetséges és a | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és
lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom:
A tanultakhoz kapcsolodoé igaz a lényegkiemelés
¢és hamis allitasok. képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. Onellendrzés igényének a

kialakitasa.
Egyszerii, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkoznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szituaciok megfogalmazasa Iényegkiemelés
szoban és irdsban. fejlesztése.
Definicio megértése és
alkalmazésa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

legfeljebb.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kdzos rész, igaz, hamis, nem, ¢€s,
vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Il. Szamtan, algebra

Orakeret
72 6ra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szdmok irdsa, olvasdsa. Negativ szamok a
mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszlisag, az firtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbozo teriiletein az ésszerli becslés €s a kerekités
alkalmazéasa. Fejben szdmolds szdzas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglald tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szdmok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyi,




osztas egyjegyl szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros ¢és paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldés utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség,
fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelsségvallalas.

kovetkezetesség,  szabalykdvetdé  magatartas

1. Természetes szaimok halmaza, szamelméleti ismeretek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millids Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret.
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. Magyarorszag

tizedes tortek.
Alaki érték, helyi érték.

Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok

kiolvasasa.
Szamok abrazolasa
szdmegyenesen.

Kombinatorikus gondolkod4s |lakosainak szama.
alapelemeinek alkalmazasa

szamok kirakasaval.

Egyszerli oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,

100-zal).
Két szam kozos 0sztoi,
tobbszorosei.

Testnevelés:
csapatok Osszeallitasa.

Az 0szt0, tObbsz0Oros
fogalmanak elmélyitése.

Két szdm k6z06s osztoinak
kivalasztasa az 0sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szOban (fejben).

A bizonyitési igény felkeltése.

koz06s

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 6 ora
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 6 ora
Negativ szam értelmezése: Készpénz, adossag fogalmanak | Természetismeret; hon-
— adossag, tovabbfejlesztése. és népismeret.
— fagypont alatti Mélységek és magassagok foldrajzi adatok
homérséklet, értelmezése matematikai vizsgélata.

foldrajzi adatok

(magassagok, mélységek).

szamolasok az iddszalagon,

szemlélettel.
Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgari




ismeretek:

idGtartam szamolasa
1d6szamitas elotti és
1dészamitas utani

torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivonas szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret.
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,

szamegyenesen.
Alapmiiveletek negativ
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb ¢és

tagabb kornyezetiinkben
(a Foldon).
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 ora
Ko6zonséges tort fogalma. A kozonséges tort Enek-zene:
szemléltetése, kétféle a tortszamok és a
értelmezése, felismerése hangjegyek értékének
szoveges kornyezetben. kapcsolata.
Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.
A tizedes tortek értelmezése. Mennyiségek kifejezése tizedes
Tizedes tortek jelentése, tortekkel: dm, cl, mm.
kiolvasasa, leirasa.
A racionalis szdmok halmaza. A mennyiségi jellemzok
Véges és végtelen szakaszos kifejezése szamokkal:
tizedes tortek. természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.
5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel 9 6ra
6. Alapmiivelet tizedes tortekkel 7 ora

Egész szamok, tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.), hasznélata.

Osszeadas, kivonas az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek €s a
tortek korében (0 szerepe a
szorzasban, osztasban).

A szamok reciprokanak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének ¢€s
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes

Egyszerii feladatok esetén a




miveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek
elézetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

miuveleti sorrend helyes
alkalmazési modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, Urtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség €s mérészam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodéas
fejlesztése. Mennyiségi

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajz készitésénél
a mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom és
az 1d0 mérése.

Hon- és népismeret;

kovetkeztetés, becslési készség | természetismeret:
fejlesztése. Osi magyar
mértékegységek.
7. Aranyossag, szazalékszamitas 14 ora
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret;
A mindennapi életben felmeriild, |fejlesztése. természetismeret.

egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes ardnyossag.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a
hozzé tartozé mennyiségnél.
Aranyérzék fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
teleptilések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokornyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura:

valds targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A széazalék fogalmanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a

szazaléklab értelmezése,

megkiilonboztetése.

Egyszerli szazalékszamitasi
feladatok aranyos

Az eredmény Osszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal.

Természetismeret.
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informaci6 jelentdsége.

Tortéenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacid, hitel,

kovetkeztetéssel. .
betét, kamat.
8. Egyszerii szoveges feladatok 13 6ra
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Magyar nyelv és
Egyszerli matematikai problémat | Egyszer(i matematikai irodalom:

tartalmazo rovidebb és hosszabb

problémat tartalmazo és a

olvasési €s megértési




szovegek feldolgozésa.

mindennapi ¢let korébdl vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott,
elolvasott torténetekre,
emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

stratégiak kialakitasa
(szbvegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges ¢és
lényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt térténetek

vizualis megjelenitése

kulonboz6 eszkozokkel.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznélata a teriilet, kertilet,
felszin és térfogat szamitasa
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:
lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, teasdoboz
csomagolésa stb.

Egyszert elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatéssal.

Onall6 problémamegoldd
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése

A megoldéasok abrazolésa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

igazsagértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Ellen6rzési igény fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti ¢s alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

ismeri a rémai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szdmokat a hétkdznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatosag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szdma alapjan és adott szdmmal vald osztasi maradékuk
szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldédsa sordn legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
gyakorlati feladatok megolddsa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.




— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

— ismeri az 1id6, a tomeg, a hossziisdg, a teriilet, a térfogat ¢és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— 1d0, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi és mindennapi élethez kot6d6 szazalékszamitdsi

feladatokat megold;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényez0di, osztando, osztd, hanyados, maradék. K6zos
0szt0, koz0s tObbszoros. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes
aranyossag. Szazalék, szdzalékérték, alap, szazaléklab.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezo, kozos nevezo, reciprok, tizedestort,
véges és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet
egyenldtlenség. Mértékegységek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszeri formaban, a hidnyz6 elemek
potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.

Sorozat megadasa szabdllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos

ﬁetf:lléastil_l;:.lleesgz};zesig hasznalata. Fliggvényszemlelet el6keszitése. Probléma felismerése.
céli z{i Osszefliggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykovetés,
J szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatéarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:

szituaciokban, konkrét
esetekben.

A Descartes-féle derékszogii
koordinatarendszer.

Matematikatorténet:. Descartes.

leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont dbrazoldsa a
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedo
Jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi tilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozodasi képesség
fejlesztése.

tajékozodas a térképen,
fokhélozat.

Téblazat hianyz6 elemeinek

potlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati




fliggvények, sorozatok alkotésa.
A helyes fiiggvényszemlélet
megalapozasa.

Egyszert grafikonok
értelmezése.

Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogli koordinata-
rendszerben.

Megfigyeldképesség,
Osszefliggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
1dojaras grafikonok.

Gyakorlati példak elséfoku
fliggvényekre.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszeri grafikonjaiban.

2. sorozatok

4 ora

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Testnevelés és sport,
ének-zene; drama és

tanc:

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint.

1smétlédo ritmus,
tanclépés, mozgas
létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordindtaival adott pontot abrdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

— sorozatokat adott szabdly alapjan folytat; néhany tagjdval adott sorozat esetén felismer és
megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 35 éra
Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor létrehozésa,

felismerése, jellemzoi.

Egyszerl tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszdmitas, mértékegységek.

Elozetes tudas

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.
A tematikai egység T.erele’mek t,“ogalr}lanak e:lmelyltese — kornye,zetuflk targyainak
g , . | vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.
nevelési-fejlesztési o . . , L S . .
céljai A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.




A geomtriai
(szerkesztésnél:
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

problémamegoldas
adatfelvétel, vazlatrajz,

Iépéseinek  megismertetése

megszerkeszthetdség

1. Mérések és mértékegységek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Téglalap, négyzet kertilete, Adott alakzatok kertiletének, Technika, életvitel és
teriilete. teriiletének meghatarozasa gyakorlat:

méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Udvarok, telkek
kertilete. Az iskola és
az otthon

helyiségeinek
alaptertilete.
Sokszogek kertilete. Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.
A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.
2. Sikbeli alakzatok 9 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek
(hdromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6zos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Ko6rzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolésa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb)
ponthalmazok. Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
Matematikatérténet. Bolyai eredményeinek megismerésére.
Janos, Bolyai Farkas
Kor, gdbmb szemléletes fogalma. | Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret:
Sugar, 4&tmérd, har, szeld, érintd. | vizsgalata a kdrnyezetiinkben, f61dgdmb.

elofordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati életben.
Diszitomintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.




Vizudlis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret:.
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levd pontok.
Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegoldo6 képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A szog jelolése, betlizése.
Szogmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.
Matematikatorténet: gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szdmrendszer
kapcsolata a sz6g mérésével.

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzeésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Az érdeklédés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

gorog ,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizualis
kultura:

parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Héaromszogek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

A haromszég magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a milvészetben.

Neégyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Haromszog, négyszog, sokszog
belso és kiilsd szogeinek Osszege.

A haromszog belso és kiilsd
szOgeinek Osszegére vonatkozo
ismeretek megszerzése
tapasztalati Gton.

Az Osszefliggések
megfigyeltetése hajtogatassal,




méréssel, tépkedéssel.
Megfigyeldképesség fejlesztése.

Egyenldszara szart haromszog €s
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszeriibb
esetekben.

Ko6rz0 és vonalzo hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

megfeleld eszkdzok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.

3. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora
A tengelyes tiikrozés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és
Egyszerii alakzatok tengelyes Tiikrozés korzovel, vonalzoval. | gyakorlat:

tilkorképének megszerkesztése.
A tengelyes tiikkrozés
tulajdonsagai.

Tikrozés koordinata-rendszerben.
Transzformacids szemlélet
fejlesztése.

megfeleld eszkdzok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatassal, tiikkorrel.

A szimmetria felismerése a
természetben és a mivészetben.

Vizualis kultura;
természetismeret.
tengelyesen
szimmetrikus

(deltoid, rombusz, hartrapéz, alakzatok
téglalap, négyzet), sokszogek. megfigyelése,
A kor. vizsgalata a
mialkotasokban.

Derékszogli haromszog és Megfigyeloképesség fejlesztése.
tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
tertilete.
Teriilet meghatarozas
atdaraboldssal.

4. Térgeometria 8 ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezd képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgélata.

Vizualis kultura:
egyszerli targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsdg, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— sikbeli tartomanyok kozil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

— csoportositja a hdaromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, elGzetes abrat készit;




ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merGlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szdma

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

a kocka, a téglatest, a hasdb és a halojat elkésziti, képlet alapjan szamolja felszinlket,
térfogatukat

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,
szOgfajtak.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.

Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, €l, lap, szog, gdmb.

Kulcsfogalmak/ K onvexitas.

fogalmak Keriilet, teriilet, felszin, testek haldja, térfogat, magassag.
Tengelyes tiikkr6zés, szimmetria.
Egyenl0 szara haromszog, egyenld oldalu haromszog, hurtrapéz, deltoid,
rombusz.

Tematikai egység/ Orakeret

V. Statisztika, valosziniiség 10 6ra

Fejlesztési cél

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elozetes tudas Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,
lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai | MegfigyelOképesség, az 0Osszefligges-felismerd képesség,
elemzdképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Adatok tervszerii gyiijtése, rendezése. | Tudatos és célirdnyos Technika, életvitel és

Egyszert diagramok, értelmezése, figyelem gyakorlasa. gyakorlat:

tablazatok olvasasa, készitése. Elemzoképesség fejlesztése a | menetrend adatainak
napi sajtoban, kiilonb6zd értelmezése;
kiadvanyokban talalhatd kaldriatablazat




grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.

vizsgalata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaci6-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén

(szémtani kozép).

Természetismeret:
1dojarasi atlagok
(csapadék,
héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphomérseklet).

Az atlag Iényegének
megértése. Szamolasi készség
fejlodése.

2. Valdsziniiség szamitas

5 ora

Valodszintiségi jatékok és kisérletek
dobokockak, pénzérmék segitségével
(biztos, lehetetlen esemény).

Valosziniiségi €s statisztikai
alapfogalmak szemléleti
alapon torténd kialakitasa.
A figyelem tartdssaganak
fejlesztése.
Kommunikacio és
egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, illetve
csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

valészinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlen gydjti, rendezi

valészinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Ismereteit felhasznélja a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart | —

eredményei a 6.

osztaly végén | —

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

Két véges halmaz ko6zos részének,
abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
Allitasok ~ igazsaginak eldontése, igaz és hamis
megfogalmazasa.

illetve unigjanak felirasa,

allitasok




Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
Néhany elem 0sszes sorrendjének felirdsa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitisa, abrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag felismerése,
hasznalata.

Két-harom miveletet tartalmazé miveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zargjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefiiggések felirasa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. Ko6zos osztok, kozos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszsag, teriilet, térfogat, TUrtartalom, id6, tOmeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitasa soran.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldéasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzd, vonalzo célszerii hasznalata.
Alapszerkesztések: pont ¢€s egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, szogmasolas,
merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok  tengelyese  tlikorképének  szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsigainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldaséban.

Téglalap ¢és a deltoid kertiletének és teriiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

A tanult testek térfogatszdmitdsi modjdnak  ismeretében




mindennapjainkban talalhaté testek térfogatanak, trmértékének
meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

— Néhany szdm szdmtani kozepének kiszamitasa.

— Valobszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gytjtése,
rendezése, abrazolasa.




